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RC 型型型型超声波式热能表超声波式热能表超声波式热能表超声波式热能表功能代码表功能代码表功能代码表功能代码表 

◆ 功能代码表功能代码表功能代码表功能代码表（表 1） 

 
表 1 

工作原理与结构特征工作原理与结构特征工作原理与结构特征工作原理与结构特征 
◆ 热能表热能表热能表热能表定义定义定义定义 
        用于测量及显示热交换回路中载热液体所释放（吸收）的热量的计量器具。热能表

用法定计量单位显示热量。 
◆ 工作原理工作原理工作原理工作原理 

由热源供应的热水（冷水）以较高（低）的温度流入热交换系统（散热器、换热器
或由它们组成的复杂系统），以较低（高）的温度流出，在此过程中，通过热量交换向
用户释放或吸收热量（注：该过程包括采暖系统和制冷系统能量交换过程）。 
当水流经热交换系统时，根据流量传感器给出的流量和配对温度传感器给出的供回水温
度，以及水流经的时间，通过计算并显示该系统所释放或吸收的热量。其基本公式： 

 

 式中：Q ——释放或吸收的热量，J或 W·h； 

      qm——流经热量表的水的质量流量，kg/h； 

      qv ——流经热量表的水的体积流量，m3/h； 

      ρ——流经热量表的水的密度，kg/h； 

      △h——在热交换系统的入口和出口温度下，水的焓值差，J/kg； 

      t——时间，h 



 - 3 - 

◆ 结构特征结构特征结构特征结构特征 
热能表由以下三部分组成（图 1）： 

 

图 1 
◇ 计算器（积分仪） 

        用于接收流量传感器和配对温度传感器的信号，并进行计算、累积、存储和显示热
交换系统中的热量。 

◇ 流量传感器（流量计） 
        是热能表最重要的部件，其性能直接体现热能表整体的性能、质量和档次。其功能

主要是在热交换回路中用于产生载热液体的流动信号，该信号是体积或质量的函
数，也可是体积流量或质量流量的函数。     

◇ 温度传感器（配对铂电阻） 
        在热交换回路中用于同时测量载热液体在入口和出口的温度信号。 
◆ 超声波式热能表超声波式热能表超声波式热能表超声波式热能表流量计的结构与工作原理流量计的结构与工作原理流量计的结构与工作原理流量计的结构与工作原理 

RC型超声波式热能表也是由流量计、温度传感器、计算器三部分组成，其不同之
处在于流量计的测量方式是通过测量超声波在液体中的传播速度来实现流量测量的。其
原理是：当超声波在流体中传播时，声波传送速度信息将加载上流体的速度信息（见图
2），因为这两种信号的叠加，就使声波在顺流和逆流时的传播速度不相等，因此通过测
量这两种不同的速度信息，经过计算可得出流体的流速，然后再换算成流量，从而实现
了流量的测量。 

 

图 2 

  

由图 2可知： 
R1——流量计流体上游超声波换能器； 

      R2——流量计流体下游超声波换能器； 
      L ——流量计测量管的长度； 
      V ——流体速度； 

      C ——声波在流体中传播的速度。 

由图 1 可知： 

L 
声波顺流传播时间 t1= 

C+V 
 

声波逆流传播时间 t2= L  
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C-V 

2LV 
声波顺逆流传播时间差△t =t1- t2= 

C2-V2 
 

流体平均流速 VL≈ △tC2  
 

◆ 超声波式热能表超声波式热能表超声波式热能表超声波式热能表流量计最明显的优点流量计最明显的优点流量计最明显的优点流量计最明显的优点 
◇ 无机械传动磨损部件，使用寿命长； 
◇ 压力损失小，不易堵塞； 
◇ 准确度及稳定性高； 
◇ 流体中的杂质含量对其测量精度影响极小； 
◇ 可水平或垂直安装； 

功能用途和适用范围功能用途和适用范围功能用途和适用范围功能用途和适用范围 
◆ 用途和适用范围用途和适用范围用途和适用范围用途和适用范围 

RC 超声波式热能表将流量计、计算器集成为一体，具有结构紧凑、安装方便等特
点。该表采用优质压电陶瓷换能器，保证了高准确度和稳定性。该表无任何机械运动，
无磨损，不受恶劣水质影响，维护费用低。该表可水平、垂直安装,旋转的表头能满足
任何视角的读数要求，安装时可根据用户不同需要安装在供水管道或回水管道上（需预
先选定）；冷热两用（采暖、制冷），系统可根据实际使用状态智能判断采暖或制冷计量。
热量表显示器有累计热量（kW•h）、累计冷量（kW•h）、瞬间热（冷）量（kW）、供水温
度（℃）、回水温度（℃）、供回水温差（℃）、累计流量（m

3
）、瞬间流量（m

3
/h）、累计

运行时间（h）、累计出错时间（h）等九种显示功能外，并可显示当前日期、出厂编号、
上次抄表热量值、上次抄表时间、地址编号、密码版本号、前十二个月每月用热量值，
并有电池容量不足指示及自动错误诊断功能，确保安全、准确运行。热能表还配置有远
红外接口，可用手持自动抄表装置进行抄表，也可根据用户不同的要求另外加入 M 总线、
485 总线接口、脉冲输出端口及控制阀以实现远程自动抄表功能，便于集中控制。 

◆ 显示功能显示功能显示功能显示功能(图 3) 
长按计算器按键 3秒钟后，显示菜单将开始在第一级、第二级、第三级菜单之间进

行转换。每按一下按钮显示内容将在同一菜单下的不同内容中转换。 
 

    

图 3 
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基本参数与技术性能基本参数与技术性能基本参数与技术性能基本参数与技术性能 
◆ 执行标准执行标准执行标准执行标准 

CJ128-2007《热量表》 
◆ 检定规程检定规程检定规程检定规程 

JJG225-2001《热能表》 
◆ 技术参数技术参数技术参数技术参数（表 2） 

公称口型 最大流量 常用流量 最小流量 表体长度 表体高度 表体重量 
型号 

DN(mm) qs(m
3/h) qp(m

3/h) qi(m
3/h) (mm) (mm) (kg) 

RC15 15 3 1.5 0.03 130 50 0.7 
RC20 20 5 2.5 0.05 130 90 0.7 
RC25 25 7 3.5 0.07 160 110 1.5 
RC32 32 12 6 0.12 180 130 1.8 
RC40 40 20 10 0.2 200 140 2.5 
RC50 50 30 15 0.6 200 205 6 
RC65 65 50 25 1 200 265 7 
RC80 80 80 40 1.6 225 450 8 
RC100 100 120 60 2.4 250 470 10 
RC125 125 200 100 4 350 500 17 
RC150 150 300 150 6 350 530 20 
RC200 200 500 250 10 350 580 30 
RC250 250 800 400 16 400 650 45 
RC300 300 1200 600 24 450 700 75 
DN350 350 1500 750 30 500 755 100 
DN400 400 1800 900 36 550 810 130 
DN450 450 2400 1200 48 600 870 150 
DN500 500 3000 1500 60 650 930 200 

准确度等级 2 级或 3 级 
压力损失 <25kPa/qp 
最大工作压力 1.6MPa 
热（冷）耗计算 从 0.25K开始 
温度范围 4～95℃（+100℃以上需定制） 
温差范围 3～60℃（2 ～ 60℃ 需定制） 
温度分辨率 0.01℃ 
环境温度 A 类 5～55℃ 
电池寿命 ≥ 6 年（锂电池） 
安装方式 水平或竖直安装 
热（冷）载体 水 
温度传感器 PT1000铂电阻 
显示器 八位 LCD 

表 2 

 

◆ 压力损失曲线压力损失曲线压力损失曲线压力损失曲线    

    
图 4 
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安装及注意事项安装及注意事项安装及注意事项安装及注意事项 
◆ 热能表安装条件的要求热能表安装条件的要求热能表安装条件的要求热能表安装条件的要求    

◇ 热能表属于比较贵重精密仪表，拿起放下时必须小心，禁止提拽表头、传感器线；
禁止挤压测温探头；严禁靠近较高温度热源如电气焊，防止电池爆炸伤人以及损坏
仪表； 

◇ 热能表安装时确认热能表的箭头标志与系统水流方向一致后，才可安装。 
◇ 当各楼层的热能表安装在同一垂直位置时，每套表之间必须有隔断（如图 5所示），

防止上位管道漏水或掉落杂物影响下位表的使用； 

 
图 5 

◆ 热能表安装热能表安装热能表安装热能表安装位置位置位置位置的要求的要求的要求的要求    

 

图 6 

◇ 图 6中 A 所示的安装方式是正确的，热能表安装在管道的下位，表的后端有背压，
不会产生气泡影响测量精度，该图为水平安装方式； 

◇ 图 6中 B 所示的安装方式是正确的，这种安装位置也不会产生气泡，道理与 A相同，
该图为垂直安装方式； 

◇ 图 6中 C 所示的安装方式是错误的，热能表安装在管道的上位，容易积存气泡，影
响测量精度。 

◇ 图 6中 D 所示的安装方式是错误的，这种安装位置为垂直安装上进水方式，这种方
式是不允许的，表的后端不存在背压，可能造成管道中流体不能完全充满的现象，
从而影响测量精度。 

◆ 热能表安装热能表安装热能表安装热能表安装方式方式方式方式的要求的要求的要求的要求 
热能表安装在管道上，表的整体保持水平方式为最佳方式，最大倾斜角不超过 30

度，这样做主要是保证了换能器部位不在管道的上位，从而避免了该处积存气泡现象的
发生（见图 7）。 

 

 

√√√√    
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××××    

图 7 

◆ 热能表的安装图示热能表的安装图示热能表的安装图示热能表的安装图示 
◇ 户用和管网热能表分别按照图 8和图 9 的排列顺序安装在热交换系统中； 
◇ 温度传感器安装时应小心谨慎，不可过度用力拽拉，固定螺栓也不可扭得过紧，防

止扭坏螺纹； 
◇ 为了计量准确，需要热媒体（一般是水）较为均匀地通过热能表的流量传感器,

所以表前后要有一段直管来使水均匀开，表前直管段的长度要求大于管径的 8
倍，表后直管段的长度要求大于管径的 6 倍，该直管段是指在过滤器与热能表
之间的管段，对于 DN25 以下的热能表对直管道可不做要求。 

 

图 8（户用热能表安装示意图/RC15～RC40） 

 

图 9（管网热能表安装示意图/RC50～RC500） 
  

 
◆ 热能表的安装图示热能表的安装图示热能表的安装图示热能表的安装图示 

热能表安装前必须清洗管道，方法为按照热能表安装示意图把热能表的配套零件

按顺序连接好，然后把长度与热能表长度相同的替代管连接在准备安装热能表的地方。
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然后打开阀门冲洗管道，确认冲洗一段时间后将热能表两端阀门关闭，将一个管网中所

有过滤器中的杂质排放干净并拧紧堵头。必要时需重复以上冲洗过程，直至冲洗干净为

止。 
◇ 所有过滤器杂质排放干净，达到管道中无杂质； 
◇ 系统加压时，整个系统管道无漏水情况发生； 
◇ 热能表所在仪表箱或管道井中的空气湿度不超过 85%； 
当达到以上验收要求是，热计量系统可以验收使用。 

使用及注意事项使用及注意事项使用及注意事项使用及注意事项 
◆ 热能表在使用过程中，不可将管道上的阀门完全关闭，管道中长时间无热水流过，会将

热能表冻坏； 
◆ 热能表为计量器具，必须按照国家标准的要求对其进行定期检定，并在检定时更换电池； 
◆ 换热系统的水质要清洁、软化、无污垢，以保证热能表流畅运行、不被堵塞、损坏； 
◆ 热能表必须安装过滤器，并对过滤器进行定期清洗； 
◆ 换热系统正常工作时，如果发现热能表瞬时流量明显减少，这说明过滤器内污垢过多，

使管道变窄，水流减小，这时应及时清理过滤器； 
◆ 热能表的外部应有保护措施，如仪表箱体，防止人为破坏或意外损坏； 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附录附录附录附录 1  磁性按键开关的使用方法磁性按键开关的使用方法磁性按键开关的使用方法磁性按键开关的使用方法 
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公称口径在 80mm以上的大口径超声波表的按键开关一般采用磁性开关，其使用方法

如下图，隔着玻璃窗用磁铁轻触面板上的按键，作用等同于用手指直接按压接触式开关。     

 

                                                                                       

图一：磁性笔                               图二：面板  

 

 

 

 

                                            

     图三：磁铁与按键的错误的感应位置     图四：磁铁与按键的正确感应位置。 
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